Inteligentny rodinny dom urceny
na inteligentne hyvanie - skutoéna Smart
huilding = prisposohujiica sa hudova

Na Givod by som rad predstavil nasu definiciu Smart rezidenénej budovy. Mala by spiiiat parametre inteligentného objektu,

t. j. pouzivanie a ovladanie vsetkych funkcii a technolégii (TZB a pod.) v objekte je optimalizované a automatizované, cize

pre pouzivatela jednoduché. Dalej ma budova optimalizovani spotrebu energii bez obmedzovania jej obyvatelov vratane
maximalneho vyuzivania obnovitelnych zdrojov energii. Dobre naprojektovana a s dostato€nou rezervou zrealizovana inteligentna
budova ma vdaka inteligentnému uzivatelovi $ancu stat sa prisposobivou budovou. V nasej Smart budove sa funkénost objektu
neustale dokaze prisposobovat jej obyvatelom a ich poZiadavkam, ako sa postupne s budovou zzivaju, ale tiez ked pribudaji nové

poziadavky Ci zariadenia v objekte.

Predpokladov na vznik Smart budovy a hlavne jej dalsi vyvoj ako
v podstate Zivého organizmu je niekolko. V prvom rade musi byt
investor aj buduicim skuto¢nym obyvatelom, uzivatelom objek-
tu, pretoze len vtedy je zarucend priama Umera medzi zaujmom
investovat do modernych a Zivot ulahcujlcich technologif a riadenia
v porovnani s celkovou investiciou do objektu.
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Dalej musi byt dostatoéne osvieteny a otvoreny novym trendom,
dokonca musi byt pripraveny akceptovat, ze zasadné nové pristupy
k ovladaniu a vyuZivaniu objektu este len pridu. Tu by som rad
spomenul, Ze rodinny dom sa nestavia na péat ¢i desat ani na dvad-
sat rokov a prevadzkové naklady aj privetivost objektu k uZivate-
fom budud hrat hlavni rolu. Zaujem obyvatelov na zdokonalovani
funkcénosti im prinesie skutocne komfortné byvanie, ked sa dom
stard o nich, navyse sa im Coraz viac prispésobuje bez zasadnych
dodato€nych investicii.

Tretim dolezitym faktorom je pouzitie modernych technolégii
a zariadeni v objekte tak, aby boli pristupné k riadeniu a poskytovali
dostato€nl spatnt vazbu. Vykurovanie, chladenie, vzduchotechni-
ka, teda zdroje tepla a chladu by mali byt vyuzivané maximalne
efektivne v slcinnosti so stavebnou castou objektu a s prvkami,
ako tieniaca technika, dvere, okna alebo brany.

Stvrtym hratom st urdite skisenosti dodéavatela riadiaceho systé-
mu, ktoré mozu vyznamne prispiet k optimalizécii rieSeni a k vyberu
tych spravnych technolégii, a tiez schopnost programatora pretvorit
poziadavky klienta v rdmci moznosti objektu na funkény celok, ktory
poskytne pozadovanu mieru komfortu pri primeranych nakladoch.

V nasom pripade sa podarilo vietky faktory skibit a dosiahnut
prakticky idealny Zelany stav. UZ planovanie a projektovanie objek-
tu, rodinného obytno-$portového komplexu, sa nieslo v overovani
a porovnavani viacerych, uz existujucich budov vratane demon-
$tracného objektu firmy Media Control — iDomu, kde investor ziskal
mnohé inSpiracie a dodavatel riadiaceho systému vyuzil pri navrhu
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trojro¢né skusenosti z jeho realnej prevadzky. Prave skisenosti
z realizacie a hlavne z prevadzky podobnych domov sl zakladom
UspeSného ndvrhu podsystémov a moznosti vyuzitia najnovsich
technoldgii, ako aj optimalneho naprogramovania celého systému
monitoringu a riadenia.

llustracny obrazok

Monitoring, dialkova spréava, odstrafiovanie chyb a porlch su tiez
vyznamnym prinosom a ulahcuju Zivot obyvatelov domu. Tu sme
skutocne dbali na preciznu analyzu, ale aj profylaxiu a neSetrilo sa
na teplotnych, zaplavovych a pohybovych snimacoch.

llustraény obrazok

Technické vybavenie objektu zahfia:

e Vlykurovanie a chladenie — vyuZiva obnovitelné zdroje energii,
tepelné Cerpadlo voda - voda. Chladenie je extrémne lacné
a prakticky nezatazuje obyvatelov Ziadnymi nékladmi. Celoro¢né
néaklady na chladenie sa pohybuji pod 200 €.

Rekuperacné jednotky s variabilnym €asovanim a blokaciou pri
vysokej tarife elektrickej energie.

VZT pre hlavny objekt a dalSie pre bazénovli halu s detailne
prepracovanym ¢asovanim a rezimami pouzivania.

Zallzie s elektrickym pohonom, vybavené senzormi polohy
lamely, aby bolo moZné optimalizovat svetelni pohodu a zabra-
nit prehriatiu interiéru vplyvom priameho sIne¢ného Ziarenia.
Elektrické okna a dvere — s zakomponované do celého systému
a koordinované s bezpe€nostnymi poziadavkami na pristup osob
aj s VZT.

e Pohony bran a braniciek.

Interiérové a exteriérové, denné a nocné osvetlenie — viaceré
scény podla Casu, intenzity vonkajSieho svetla az po sezénne
scény a atrakcie ako vianocné osvetlenie exteriéru.

Bazénova technolégia — monitoring a vyhodnocovanie pripad-
nych porich s naslednou indikaciou v objekte aj v servisnej
firme.

e Sauny — optimalizacia pouZivania a ochrana uzivatelov pred
neziaducimi efektmi, ako zdvojené zapnutie finskej a infra sauny.
Jazierko s atrakciami (vodopad a bublinkovanie).

Akvéarium so slanou vodou — velmi precizne spracovany systém
sledovania hrani¢nych hodnét teploty a nésledny reporting
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cez sms a e-mailové spravy. Chemicka Uprava, dokurovanie
a dochladzovanie vody.

e Zabezpecovaci a monitorovaci systém.

e Domaci videovratnik — integrovany do systému a na televizne
obrazovky v objekte.

e Zavlazovaci systém.

* Audiovizuélny systém.

1
llustracny obrazok

Vsetky uvedené podsystémy monitoruje a ovldda riadiaci systém
Crestron. Vdaka komplexnému pofiatiu je moznéd prakticky
akakolvek kombinacia funkcif jednotlivych podsystémov a priebezné
Upravy tychto kombinacii poskytuji neobmedzent moznost ladenia
objektu ako celku, ale aj jednotlivych a velmi detailnych funkénosti
a zavislosti.

Prikladom moze byt vyuzitie snimaCov pohybu zabezpecovacieho
systému na stanovenie intenzity pohybu os6b a obyvatelnosti domu.
To sa nasledne prejavi na dizke ¢asu prevadzky rekuperaénych
a VZT jednotiek alebo na intenzite spinania cirkulacného Cerpad-
la TUV. Tie? zvy3enie odberu indukénej varnej dosky v kuchyni,
¢o je indikécia varenia, sposobi zatvorenie sklenenych dveri medzi
kuchyriou a obyvackou a presmerovanie celkového vykonu rekupe-
racnej a VZT jednotky do kuchyne na odstranenie pachov z kuchyne
a zabranenie ich Uniku do zvySku domu.

llustraény obrazok

Investora a sUCasne obyvatela domu skutocnost, Ze si ho méze
detailne na mieru prispdsobit podla svojich poziadaviek, nadchla,
a tak ma programator pracu priebezne. Samozrejme, Ze po dvoch
rokoch ide o velmi jemné doladovanie, ale ob¢as spolo¢ne pridu aj
na zaujimavé ,objavy“.

Prikladom moze byt doplnenie uZivatelskej volby Casu prevadzky
VZT jednotiek a filtracie bazéna. Investorovi sa nepozdavala odpo-
ruc¢ana nepretrzitad prevadzka tychto zariadeni. Preto si méze zvolit
2-, 4-, 6-, 12-, 18-hodinovu alebo nonstop prevadzku. Postupnym
skisanim zistil, Ze v lete mu staci 6 hodin prevadzky denne a v zime
12 hodin bez zhorSenia kvality vzduchu alebo vody. Dosiahli sa
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vyrazné energetické Uspory. Ten isty postup sa nasledne aplikoval
na filtraciu jazierka a dalSie energeticky narocné technoldgie.

Rovnako je velmi zaujimavé, ako sa d& optimalizovat spotreba ener-
gil a dotiahnut vyuZzivanie tzv. nizkej tarify elektrarni na maximum.
UZivatelia s nendpadnymi vizualnymi signalmi na touchscree-
noch a ovladacoch upozorfiovani na vysokd tarifu a mézu tomu
prispdsobit svoje spravanie, ked napriklad pockaju so saunovanim.
Automatické obmedzenie prevadzky energeticky naro¢nych techno-
l6gii vo vysokej tarife je samozrejmostou.

Svetla Zaluzie

Home

Chladenie "
K o Rekuperacia
urenie

_——

CHLADENIE A KURENIE

Teploty

Privodna voda do
chladiacich stropov

17

Vratna voda
zo stropov

17,5°C

CHLADENIE

© e

Privodna voda
do podlahy

ZAPNUT
PODLAHOVKU

32,0°C

A

zasobnik kurenia

zasobnik TUV

llustraény obrazok

Meranie okamzitej a vyhodnocovanie priebeznej spotreby priamo
pomocou originalnych komponentov Crestron je aktuélny doplnok,
ktorého realizacia je napldnovana na koniec roku 2012. Urcite
bude zaujimavé vypocut si nazor investora a obyvatela domu, ako
vnima byvanie v Smart budove.

Nazor investora a stiCasne obyvatela inteligentného
domu so systémom Crestron, Trnava — Modranka

Od detstva som bol nadSeny dokonalymi technickymi rieSeniami
vSeobecne, vystudoval som Skolu s technickym zameranim, pra-
coval som v jadrove] elektrarni v oblasti informacnych riadiacich
systémov a stale som mal viziu postavit pre moju rodinu technic-
ky a technologicky vyspely rodinny dom. Dom, ktory sme spolu
s architektom navrhli, obsahoval vacsi pocet roznych technoldgii
a podsystémov a poziadavka na centralny inteligentny riadiaci sys-
tém bola hned aktuélna, kedZe technoldgie sa, samozrejme, pre
ich stcinnost nedaju inak ovladat a koordinovat. Ja som sa roz-
hodol pre jeden z najmoduléarnejSich riadiacich systémov Crestron,
nesetril som na jeho hardvéri, a preto si dnes jeho existujlci softvér
(asi tridsiatu vylepSenud verziu) mbézem s pomocou programatora
stale doladovat a rozsirovat.

Inteligenciu vnimam vSade okolo seba, ¢i uz v prirode, autéch,
informacnych technolégiach a predstavte si, ze ja priamo
v ,INTELIGENCII“ byvam. PrindSa mi pocit komfortu a jedno-
duchosti, nemusite na vela veci mysliet, méa ich pod kontrolou
L,INTELIGENCIA®.

Pri névrhu riadiaceho systému treba mysliet dopredu a ¢im viac
technolégii sa chystate do rodinného domu implementovat a uzit
si ich, tym modularnejsi inteligentny systém treba pouzit. S4m som
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navstivil rodinné domy, kde mi ich majitelia prezentovali ,inteligent-
ny systém“, ktory bol zakomponovany iba vo vypinacoch. Ostatné
zalezitosti ,riadili“ cez termostaty a nezévislé casovace, takze jedno
nevedelo o druhom. Dnes, ked som u nich na navsteve vytiahol svoj
iPhone a ukazal im Crestron s tymi vSetkymi on-line informéciami
o dome a moznostami ovladania, tak, ako sa fudovo hovori, padli
na zadok...
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llustracny obrézok

Nazor a komentar programatora Ing. Michala Juricka

Ako uZ bolo spomenuté, pri tomto projekte sa skibilo mnoZstvo
pozitivnych faktorov a vznikla unikatna inteligentnd reziden¢na
budova. Pochopenie investora, Ze investoval do odolného hardvé-
rového a najma softvérového nastroja, spustilo vinu poZziadaviek.
KedZe systém ma silné zazemie snimacov a informacnych vstupov
o okolitom diani, ni¢ nebolo nemozné.

Tak sme sa dopracovali k tomu, Ze napriklad dizka ¢asu otvorenia
elektrického okna zavisi od vonkajSej teploty. Alebo ak je garazova
brana otvorena dlhsie ako tri minGty, systém sa ju pokusi zatvorit
3-krat kazdd mindtu; ak sa to nepodari, poSle sms, ze garazova
brana je otvorend. Dodato¢né doplnenie chladenia slaného akvaria
pomocou vrtov tepelného Cerpadla nebol Ziadny problém. Investor je
o kritickych hodnotéach akvaria informovany okamzitou esemeskou.

Systém je centralizovany, CiZze na cely objekt je jedna riadiaca jed-
notka, ¢o mnozstvo odbornikov odsudzuje ako nespolahlivé rieSenie.
Nas vSak nepretrzita niekolkoro¢na bezporuchova prevadzka nespo-
¢etného mnozstva riadiacich jednotiek Crestron utvrdzuje o opaku.
Réznoroda portova vybava umoZziiuje implementaciu akéhokolvek
protokolu, od komunikécie so SmartTV az po priemyselné protokoly.

KedZe systém svojou prevadzkou uSetril znacné mnozstvo financii
na energiach a zaraba si na seba, investor avizoval rozsiahlejSie
roz§irenie a implementaciu novych prvkov. Technické vlastnos-
ti systému a kablova pripravenost umoznuju jeho aktualizaciu
na niekolko rokov.

Projekty a investori tohto typu su pre realizaény tim velkym prino-
som a posUvaju ho blizSie k prelomovej méte v oblasti inteligentnych
budov, a tou je samoucenie inteligentného stavebného objektu.

Zaver

Podla sloganu ,budovy a objekty by mali slizit ich obyvatefom
a uZivatefom a nie naopak“ si myslim, Ze prave rodinny dom
v trnavskej Casti Modranka je Uzasnym prikladom, ako uviest tito
viziu do reélneho Zivota. Prajem obyvatefom Smart domu mnoho
prijemne stravenych chvil podla ich predstav.

Ing. Mario Lelovsky
Media Control, s.r.o.

Ing. Michal Juricek

Incontrol, s.r.0.
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